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« Efficienza o efficacia di filtrazione?»

Come un termine sbagliato puo creare incomprensieqdl errori



Origine del particolato PM

Naturale

 Vulcani

» Tempeste di sabbia
» Foreste/campi

» Vegetazione (pollini)
 Mare

Umana

 Veicoli

 Impianti di produzione energia
* Processi industrial
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} approx. 10 %
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PM classificazione

— inhalierbarer Feinstaub (PM10)
\ Partikeldurchmesser < 10-2.5 um

w Masen-/Rach I I
~ | g e PM 10 frazione toracica < 10 pum
‘V‘ﬁ — lungengingiger Feinstaub (PM2,5)
- %‘m e A PM 2,5 frazione respirabile < 2,5 um
kf — ultrafeine Partikel (PMO, 1) PM 1,0 < 1,0 um
- Partikeldurchmesser < 0,1 um

Alveolen (Lungenbldschen|

Ultrafine UFP or UP < 0,10 pm

Abb. 5: Partikeldeposition als Funktion des Partikel-
durchmessers in bestimmten Regionen des
Atemtrakts bei Nasenatmung des Men-
schen [modifiziert nach Veroffentlichung

Oberdorster 2005)

BWF FTI Spa | Italia Nov 2016 | Efficacia vs Efficienza| 3



O
BWF:‘ Envirotec

Efficienza di filtrazione

Viene richiesta spesso in relazione a:

« BAT 2012 — Delibera Regione Lombardia

 D.Igs 152/2006

» Arpa Regionali

« ASL di competenza territoriale

« EN 779:2012 (norma in relazione alla ventilazione in generale)
« EN 1822:2011 (norma in relazione ai filtri assoluti)
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Efficienza

» def: Capacita costante di rendimento e di rispondenza alle proprie funzioni
» Rapporto fra polvere in uscita (al camino B) e polvere in ingresso (al filtro A)
 Unita di misura: %

B=1mg/Nm?3

A= 10 g/Nm3
1/10000= 99,999% efficienza

» Variabili: a parita di media filtrante I'efficienza dipende da:

* Dimensionamento filtro

» Disegno del filtro/fluidodinamica

e Conduzione del filtro

» Caratterizzazione polvere
* Granulometria
e Capacita agglomerazione
 Temperatura
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Dust collector — pulse jet cleaned

Sistema di pulizia

Camera pulita

| WW[
Gas sporchi - da processo g ==z RE =

A g/Nm3

iv-,,,r:- e

—— Gas puliti — al camino

/

= B mg/Nm?3

Media filtrante
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OCAM-T000 cam3 500 Hz
0 bur waika digse 22
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Product: LA-42497 1
Type of dust: by steel plant
Reference measurement. 30.08 09:56.36 Disp-Meth: Vib70.1.5mm.1.5bar. Vorlauf
Contamination: 0,00% C.w=903%
Tame base: 1000.00 ms Customer: BWF FII
Start. copt >=1.90% Obiect: Damseli
Vabd: every Test-No.: 6
Stop: 5.00s c.opt <= 1.50% or 10.00s real time Operater: Gr
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Caratterizzazione della polvere, agglomerazione
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ECCO PERCHE' IL TERMINE CORRETTO E’

Efficacia

» def: Capacita di produrre l'effetto e i risultati voluti o sperati

e Unita di misura: mg/Nm3



Design and Working Principle
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Struttura di un media filtrante In feltro
Fibre superficiali

Tessuto di supporto

Sezione trasversale di un media filtrante in feltro
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Struttura di un media filtrante In feltro

Fa 0 | e — Z0kKU Omm
HAXHXRS51L uUoIl-5147 035

Superficie di una singola fibra ed esempio di separazione
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Struttura di un media filtrante In feltro

Penetrazione della polvere Separazione superficiale
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200 . '3
sececee BWF ¢ cnvirotec
[

Principali metodologie di separazione

e |ntercezione diretta
 Moto browniano (diffusione)
e Elettrostaticita

e |[mpatto inerziale

BWF FTI Spa | Italia Nov 2016 | Efficacia vs Efficienza| 16



O
BWF:’ Envirotec

Meccanismo di cattura

Y

Intercezione diretta — legato alle dimensione
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Meccanismo di cattura

Flusso del gas

Y

fibra

Moto Browniano
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Meccanismo di cattura

Fenomeno elettrostatico
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Meccanismo di cattura

Y

fibra

Impatto ineriale — legato alla a/c ratio
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Fibre fineness

PE/PE 551 Standard PE/PE 551 MPS polyester
polyester

fibre fineness 2,5 dtex fibre fineness 1,25dtex
fibre diameter 15,19um fibre diameter 10,74um

2,50 dtex = 2,50 g/ 10.000 m 1,25 dtex = 1,25 g/ 10.000 m
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needlona ® felto Fibra di vetro

e Alta durabilita * Alta adesione alle fibre

o Estremamente stabile e  Estremamente stabile e
meccanicamente robusto meccanicamente robusto
 Peremeabilita costante  Peremeabilita costante
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PM-Tec®

Proprietta ePTFE membranes

membrana per fibra di vetro

membrana per feltro

PM-Tec®: membrane for fibre glass

SEM HV: 10.
SEM MAG: 1.00 kx
WD: 42.05 mm
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~ 40-50 l/dm?*min e ~ 5 g/m?
~ 80-100 l/dm?*min e ~ 2 g/m?

PM-Tec®: membrane for needle felt
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PM-Tec vs. Competitor: Particles on clean gas side

filtration test according to ISO 11057 (VDI 3926)
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Number of particles on the clean gas side- ePTFE membrane on needle felt
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Sebbene la membrana possa avere un iniziale
separazione frazionale nel lungo termine si
ripassera’ ad una separazione statistica
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Filter Test Rig: Type 1 VDI 3926

Componenti del Type 1 VDI 3926:

e Sistema di insufflaggio polvere

e Parte polverosa, con Sistema di controllo concentrazione polvere
fotometrico. Sistema di estrazione orizzontale.

e Sistema di pulizia ad aria compressa

e Filtro assoluto

 Controllo flusso di massa (Parziale e assoluto)
e Sistema di rimozione del campione isocinetico
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Sistema iniezione polvere

Parte polverosa Sistema di pulizia

Pressione differenziale

5 bar Filtro assoluto

N\
Vv

A\ 4

Test filter

Rimozione del campione isocinetico

1 Parte polverosa
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Procedura di Test Filter Test Rig: Type 1 VDI 3926

Condizioni di test:

e Carico di Polvere: 5 g/ms

e A/C-ratio: 3 m/min

e Pulizia: Ap controllato a 10 mbar o temporizzato a 4,5 min
 Pressione del serbatoio di pulizia: 5 bar

e Tipo di polvere: Pural SB (aluminium oxide)

e 100 cicli di filtrazione/pulizia

BWF FTI Spa | Italia Nov 2016 | Efficacia vs Efficienza| 29



o
>
| —
o
<
p—
(42}

Mass Distribution Sum Q

BWF FTI Spa | Italia

O
BWF:‘ Envirotec

Distribuzione particellare della polvere test
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Procedura di Test Filter Test Rig: Type 1 VDI 3926
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Misura e valutazione della:

Permeabilita del campione prima e dopo il test
Trend di andamento della pressione differenziale
Durata del ciclo di pulizia

Incremento di peso del provino

Concentrazione di polvere nella parte pulita
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EWF Tec GrpH & Co KO, 78 FAE (=3
BWF.: Group

Results of the filter test

date: 2014-07-01
client:
subject
remarn: production sample 35094019 production sample 504671002
1est conditions time controled, dt = 270 s, 100 cycies (comesponding to 450 min)
test dust Lot 140512 Lot 140512
raw gas concantration: 48- 52g/Am*
fiter area load: 3 Am*{mAmin)
temperzmre: room temperame
Nitersampls
quality PEPE 603/1 MPS DT/DT 504 CS17
TAN
FA 36094W02 50467 1WD1
tast-no. Z2G1627 ZG2963
before test 335 521
after test 651
T~ air permeaniity at -
before test 71 145
after test 30 s
L =
"~ Gifferentlal pressurs
mean value sites.
100. cycle 40 | 44
Increase of sample *
| after 100. cleaning 1,0 1.3
| __emission rate totally Img/Am?]
1.- 100 cycle 0,53 | 0,97
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